
科
学
理
論
と
そ
の
応
用

石
原
　
純

一

支
那
事
変
が
起
っ
て
か
ら
は
、
わ
が
国
で
も
特
に
科
学
の
重
要
性
が
痛
感
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、
そ
の
研
究
奨
励
が
　し

き頻　
り
に
　と

な称　
え

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
　も

ち
ろ
ん

勿
論　
当
然
の
こ
と
と
は
い
い
な
が
ら
、
と
も
か
く
喜
ば
し
い
こ
と
に
は
違
い
な
い
。
と
こ
ろ
が
、
そ
の

間
に
あ
っ
て
さ
え
も
、
な
お
科
学
へ
の
正
し
い
理
解
が
　か缺　
け
て
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
往
々
に
し
て
誤
れ
る
議
論
が
行
わ
れ
、
特
に
応

用
方
面
に
従
事
す
る
あ
る
人
々
の
な
か
に
は
、
　は

な
は甚　だ
有
力
な
地
位
を
占
め
る
学
者
で
さ
え
も
、
こ
の
誤
謬
に
陥
る
に
至
っ
て
い
る
の
は
、

わ
れ
わ
れ
に
と
っ
て
　む

し寧　
ろ
奇
異
の
感
が
あ
る
と
い
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
そ
れ
ら
の
人
々
は
、
つ
ま
り
余
り
に
も
　は

な
は甚　だ
し
く
実
用
主

義
に
　と

ら捉　
わ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
知
ら
ず
知
ら
ず
そ
う
な
る
の
で
あ
っ
て
、
特
に
事
変
下
に
お
い
て
緊
急
の
必
要
を
も
つ
も
の
が
直
接
に

実
用
に
役
立
つ
科
学
的
施
設
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
こ
の
際
実
用
に
遠
い
純
粋
な
科
学
的
研
究
の
　ご

と如　
き
は
遠
慮
す
べ
き
で
あ
る
と
な
し
、

さ
ら
に
進
ん
で
は
、
こ
れ
ら
の
研
究
に
従
事
す
る
人
々
を
ば
国
家
の
命
令
を
以
て
し
て
も
他
に
転
ぜ
し
め
な
く
て
は
な
ら
な
い
と
ま
で

主
張
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
見
解
が
、
い
か
に
誤
っ
た
も
の
で
あ
る
か
に
つ
い
て
は
、
私
は
さ
き
に
詳
論
し
た
こ
と
も
あ
る
の
で
、
こ
こ
に
は
再
び

繰
返
す
に
お
よ
ぶ
ま
い
と
思
う
が
、
一
般
に
科
学
に
お
い
て
有
効
な
実
用
を
進
め
る
た
め
に
は
、
ま
ず
純
粋
な
理
論
的
研
究
が
こ
れ
に

先
ん
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
を
、
そ
の
二
、
三
の
実
例
に
お
い
て
示
し
て
お
き
た
い
と
思
う
の
で
あ
る
。
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そ
れ
に
は
、
一
方
で
最
近
の
科
学
的
発
展
を
紹
介
す
る
意
味
も
あ
る
の
で
、「
原
子
物
理
学
に
関
す
る
事
実
を
で
も
記
す
の
が
よ
い

と
思
う
の
で
あ
る
が
、
そ
の
前
に
誰
で
も
知
っ
て
い
る
事
柄
に
つ
い
て
、
と
も
か
く
一
応
は
上
述
の
言
を
確
か
め
て
お
き
た
い
。
と
い

う
の
は
、
外
で
も
な
く
電
気
の
応
用
で
あ
る
。
今
日
わ
れ
わ
れ
の
実
際
生
活
が
、
い
か
に
多
く
電
気
の
応
用
に
頼
っ
て
い
る
か
は
、
改

め
て
い
う
ま
で
も
な
い
。
右
を
見
て
も
左
を
見
て
も
、
内
に
あ
っ
て
も
外
に
あ
っ
て
も
、
電
気
の
現
象
を
利
用
す
る
事
柄
に
い
た
る
と

こ
ろ
で
出
遇
う
。
か
く
し
て
現
代
は
電
気
の
世
界
で
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
の
も
、
決
し
て
過
言
で
は
な
い
の
で
あ
る
。
と
こ
ろ
で
こ

れ
程
電
気
の
利
用
が
盛
ん
に
な
る
こ
と
の
で
き
た
の
は
な
ぜ
で
あ
る
か
と
い
え
ば
、
そ
れ
は
過
去
の
世
紀
に
お
い
て
電
気
に
関
す
る
理

論
が
十
分
に
完
成
さ
れ
た
お
蔭
で
あ
る
と
い
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

今
か
ら
百
年
以
前
に
お
い
て
電
気
の
諸
現
象
が
　よ

う
や漸　く
実
験
的
に
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
際
に
、
イ
ギ
リ
ス
の
著
名
な
学
者
フ
ァ
ラ

デ
ー
が
、
ま
ず
こ
れ
に
関
す
る
場
の
理
論
を
発
展
さ
せ
、
つ
い
で
マ
ク
ス
ウ
エ
ル
が
そ
れ
を
み
ご
と
に
完
成
さ
せ
た
の
で
あ
っ
た
。
そ

し
て
あ
ら
ゆ
る
応
用
は
こ
の
理
論
か
ら
生
れ
出
た
の
で
あ
る
。
そ
れ
に
し
て
も
フ
ァ
ラ
デ
ー
や
マ
ク
ス
ウ
ル
が
、
こ
れ
ら
の
研
究
を

行
っ
て
い
た
際
に
誰
が
今
日
行
わ
れ
て
い
る
よ
う
な
そ
れ
の
広
汎
な
応
用
を
予
想
し
得
た
で
あ
ろ
う
か
。
し
か
も
そ
う
で
あ
る
と
す
る

な
ら
、
上
に
挙
げ
た
よ
う
な
近
視
眼
者
流
の
眼
に
は
、
そ
れ
ら
は
単
な
る
学
者
の
閑
仕
事
と
し
て
し
か
映
じ
な
か
っ
た
に
違
い
な
い
の

で
あ
る
。
し
か
も
そ
う
で
あ
る
な
ら
ば
、
か
よ
う
な
研
究
を
不
急
の
仕
事
と
し
て
見
な
し
、
こ
れ
を
阻
止
す
る
こ
と
の
結
果
が
後
に
何

を
持
ち
来
す
で
あ
ろ
う
か
は
、
こ
こ
で
も
は
や
こ
れ
以
上
の
言
を
要
し
な
い
で
も
あ
ろ
う
。

二

最
近
に
お
い
て
物
理
学
は
、
物
質
原
子
の
研
究
に
関
し
て
驚
く
べ
き
多
く
の
顕
著
な
進
歩
を
示
し
た
。
原
子
内
部
の
状
態
を
記
述
す

る
目
的
で
形
づ
く
ら
れ
た
量
子
力
学
の
ご
と
き
は
、
極
め
て
抽
象
的
な
数
学
形
式
を
も
つ
点
で
、
そ
れ
は
や
や
も
す
れ
ば
、
す
こ
ぶ
る

高
踏
的
な
理
論
と
し
て
の
み
　み見　
　な做　
さ
れ
る
け
れ
ど
も
、
そ
れ
だ
け
に
こ
の
理
論
の
成
果
は
偉
大
な
の
で
あ
っ
て
、
そ
こ
に
は
実
に
わ
れ
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わ
れ
が
　か

つ嘗　
て
考
え
お
よ
ば
な
か
っ
た
新
ら
し
い
関
係
が
多
く
現
わ
れ
て
い
る
。
物
質
の
原
子
を
形
づ
く
る
要
素
的
粒
子
が
、
従
来
知
ら

れ
て
い
た
粒
子
的
性
質
を
も
つ
と
同
時
に
、
ま
た
波
動
的
性
質
を
も
つ
と
い
う
こ
と
な
ど
は
、
最
も
重
要
な
か
つ
最
も
根
本
的
な
関
係

な
の
で
あ
っ
た
。
し
か
も
こ
の
純
粋
な
理
論
的
な
結
果
が
、
や
が
て
間
も
な
く
、
す
ば
ら
し
い
実
用
を
生
む
に
至
っ
た
の
は
、
こ
こ
で

何
よ
り
も
　ま先　
ず
特
記
す
べ
き
事
柄
で
な
け
れ
ば
な
る
ま
い
。

粒
子
的
性
質
と
同
時
に
波
動
的
性
質
を
も
つ
の
は
、
物
質
の
要
素
的
粒
子
ば
か
り
で
な
く
、
光
も
ま
た
そ
う
で
あ
る
。
た
だ
し
光
の

場
合
に
は
、
古
く
か
ら
そ
れ
が
も
っ
ぱ
ら
波
動
で
あ
る
と
し
て
知
ら
れ
、
多
く
の
現
象
で
実
証
せ
ら
れ
て
き
た
の
で
あ
っ
た
が
、
今
世

紀
の
初
頭
に
量
子
論
が
提
案
さ
れ
て
以
来
、
そ
れ
が
同
時
に
粒
子
的
性
質
を
も
つ
こ
と
が
明
ら
か
に
せ
ら
れ
、
久
し
く
両
者
の
調
和
に

悩
ん
で
い
た
上
で
そ
の
謎
が
よ
う
や
く
量
子
力
学
の
発
展
に
よ
っ
て
解
か
れ
た
の
で
あ
っ
た
。
　し

た
が従　っ
て
物
質
粒
子
の
場
合
と
そ
の
順
序

を
逆
に
す
る
わ
け
で
あ
る
が
、
そ
こ
に
こ
そ
上
述
の
実
用
の
見
出
だ
さ
れ
る
機
縁
の
あ
っ
た
こ
と
は
、
一
層
わ
れ
わ
れ
の
興
味
に
値
す

る
点
で
あ
る
。

つ
ま
り
光
は
波
動
と
し
て
知
ら
れ
て
い
た
こ
と
に
よ
っ
て
、
こ
れ
を
利
用
し
て
、
種
々
の
光
学
器
械
が
つ
く
ら
れ
た
の
は
、
周
知
の

通
り
で
あ
る
。
そ
の
中
で
望
遠
鏡
と
か
顕
微
鏡
と
か
は
、
多
く
の
実
用
を
も
っ
て
い
る
が
、
特
に
顕
微
鏡
は
極
め
て
微
小
な
形
態
を
見

分
け
る
こ
と
が
で
き
る
点
で
、
医
学
上
の
細
菌
の
研
究
や
、
金
属
学
に
お
け
る
金
属
組
織
の
研
究
な
ど
に
重
用
せ
ら
れ
て
い
る
。
し
か

し
、
顕
微
鏡
に
は
一
定
の
倍
率
が
限
定
せ
ら
れ
て
い
て
、
そ
れ
以
上
の
　か

く
だ
い

廓
大　
を
望
む
こ
と
は
で
き
な
い
。
こ
れ
は
光
学
レ
ン
ズ
の
分
解

能
に
限
度
が
あ
る
か
ら
で
、
た
と
え
こ
の
限
度
を
無
視
し
て
倍
率
の
み
を
大
き
く
し
て
も
微
小
物
の
形
態
を
明
ら
か
に
見
る
こ
と
は
不

可
能
な
の
で
あ
る
。
こ
の
意
味
で
今
日
ま
で
顕
微
鏡
の
倍
率
は
大
体
二
千
倍
を
越
え
な
い
の
で
あ
っ
た
か
ら
、
細
菌
の
ご
と
き
も
の
で

も
、
い
わ
ゆ
る
濾
遇
性
病
原
体
と
称
せ
ら
れ
る
よ
う
な
微
小
な
も
の
は
、
も
は
や
い
か
に
し
て
も
見
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
の
で
あ

る
。
し
か
も
光
を
用
い
る
限
り
に
お
い
て
、
こ
の
限
度
を
増
す
こ
と
は
到
底
望
み
得
な
い
と
せ
ら
れ
て
い
た
。
な
ぜ
な
ら
、
分
解
能
の

限
度
は
光
の
波
長
に
よ
ｙ
っ
て
定
ま
る
の
で
あ
る
か
ら
、
光
の
波
長
が
最
初
か
ら
与
え
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
限
り
、
こ
れ
を
　い

か
ん
奈
何　
と
も
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し
　が

た難　
い
か
ら
で
あ
る
。

と
こ
ろ
で
量
子
力
学
に
よ
っ
て
は
、
物
質
粒
子
が
光
と
全
く
同
様
に
波
動
の
性
質
を
も
つ
こ
と
が
示
さ
れ
、
し
か
も
そ
の
波
長
は
粒

子
の
速
度
に
ょ
っ
て
定
ま
る
こ
と
が
知
ら
れ
た
の
で
あ
っ
た
。
　し

た
が従　っ

て
そ
の
速
度
を
十
分
に
大
き
く
し
さ
え
す
れ
ば
、
そ
の
波
長
は
非

常
に
短
く
な
る
の
で
あ
り
、
こ
こ
に
光
で
は
不
可
能
で
あ
る
こ
と
を
こ
れ
等
の
粒
子
に
よ
っ
て
実
現
し
得
る
と
い
う
望
み
が
生
じ
た
の

で
あ
る
。
こ
れ
は
な
ん
と
す
ば
ら
し
い
事
柄
で
は
な
い
で
あ
ろ
う
か
。

三

物
質
粒
子
の
中
で
早
く
か
ら
知
ら
れ
て
い
た
も
の
は
電
子
で
あ
る
。
電
子
は
質
量
も
は
な
は
だ
小
さ
く
こ
れ
を
高
速
度
に
動
か
せ
ば
、

そ
の
波
長
は
極
め
て
短
く
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
こ
で
こ
れ
を
利
用
し
て
顕
微
鏡
を
つ
く
っ
た
な
ら
ば
、
倍
率
の
一
層
大
き
な
も
の

を
得
ら
れ
る
で
あ
ろ
う
と
い
う
の
で
、
そ
れ
が
試
み
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
構
想
は
最
初
に
ド
イ
ツ
の
ブ
ッ
シ
ュ
に
よ
っ
て
な

さ
れ
、
今
か
ら
十
年
程
以
前
か
ら
そ
の
製
作
に
着
手
す
る
人
々
も
あ
っ
た
が
、
同
じ
く
ド
イ
ツ
の
ジ
ー
メ
ン
ス
・
ハ
ル
ス
ケ
会
社
に
お

い
て
、
一
昨
年
始
め
て
こ
れ
に
対
す
る
満
足
な
結
果
が
得
ら
れ
、
こ
こ
に
い
わ
ゆ
る
電
子
顕
微
鏡
な
る
も
の
が
人
々
の
注
目
を
　ひ惹　
く
よ

う
に
な
っ
た
。
そ
の
倍
率
は
お
よ
そ
三
万
倍
　も

し若　
く
は
そ
れ
以
上
に
も
達
し
、
従
来
見
ら
れ
な
か
っ
た
細
菌
や
金
属
組
織
の
有
様
を
、
明

ら
か
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
、
将
来
極
め
て
有
望
な
も
の
と
し
て
多
大
な
興
味
が
懸
け
ら
れ
て
い
る
。

電
子
顕
微
鏡
で
は
、
光
の
か
わ
り
に
電
子
を
用
い
る
の
で
あ
る
か
ら
、
そ
の
装
置
も
普
通
の
顕
微
鏡
と
は
全
く
　

お
も
む
き
趣　
を
異
に
し
て
い
る
。

簡
単
に
い
え
ば
、
普
通
の
も
の
で
は
光
を
レ
ン
ズ
で
集
束
し
て
像
を
結
ば
せ
る
の
で
あ
る
が
、
電
子
顕
微
鏡
で
は
、
電
子
線
を
磁
場
ま

た
は
電
場
の
作
用
に
よ
っ
て
集
束
さ
せ
る
の
で
あ
る
。
ま
た
物
体
を
電
子
線
の
通
過
す
る
途
中
に
お
け
ば
、
電
子
線
は
こ
れ
を
貫
通
し

て
来
る
の
で
、
そ
の
透
過
度
の
　い

か
ん
如
何　
に
よ
っ
て
明
暗
を
生
ず
る
。
そ
れ
で
こ
れ
を
写
真
乾
板
に
受
け
と
っ
て
像
を
つ
く
ら
せ
る
か
、
ま

た
は
螢
光
板
に
当
て
て
眼
に
見
え
る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
で
き
る
の
で
あ
る
。
今
日
で
は
、
か
よ
う
な
電
子
顕
微
鏡
の
製
作
な
ら
び
に
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使
用
上
の
諸
技
術
に
対
し
、
な
お
多
く
改
良
の
余
地
を
存
し
て
い
る
の
で
あ
る
が
、
今
後
さ
ら
に
研
究
を
進
め
る
な
ら
ば
、
そ
の
用
途

は
実
に
驚
く
べ
き
も
の
が
あ
る
と
予
測
せ
ら
れ
て
い
る
。

医
学
な
ら
び
に
生
物
学
上
で
特
に
重
要
視
せ
ら
れ
て
い
る
の
は
、
こ
れ
に
よ
る
ヴ
ィ
ー
ル
ス
の
研
究
で
あ
る
。
ヴ
ィ
ー
ル
ス
と
い
う

の
は
、
普
通
の
細
菌
よ
り
も
一
層
微
小
な
一
種
の
病
原
体
で
あ
っ
て
、
こ
れ
は
単
に
種
々
の
病
症
の
素
因
と
し
て
働
く
ば
か
り
で
な
く
、

生
物
の
最
も
原
始
的
な
形
体
と
し
て
そ
れ
の
本
性
を
究
明
す
る
こ
と
は
、
生
物
学
上
極
め
て
重
要
な
意
味
を
も
つ
と
見
ら
れ
て
い
る
か

ら
で
あ
る
。
そ
の
研
究
に
よ
っ
て
は
、
あ
る
い
は
生
命
の
起
原
の
謎
を
解
く
こ
と
さ
え
可
能
と
な
る
か
も
知
れ
な
い
の
で
、
と
も
か
く

多
大
の
興
味
が
あ
る
。
　も

ち
ろ
ん

勿
論　
ヴ
ィ
ー
ル
ズ
は
最
も
原
始
的
な
生
物
で
あ
る
と
は
い
っ
て
も
、
そ
の
分
子
量
が
千
七
百
万
程
度
に
上
る
と

見
ら
れ
、
　し

た
が従　っ
て
そ
の
構
造
も
極
め
て
復
雑
で
あ
る
の
で
、
生
命
の
神
秘
も
そ
の
な
か
に
ど
ん
な
有
様
で
隠
さ
れ
て
い
る
の
か
、
こ
れ

は
確
か
に
科
学
上
の
最
大
の
問
題
の
一
つ
で
あ
る
と
い
わ
な
く
て
は
な
ら
な
い
。

こ
れ
と
同
時
に
、
電
子
顕
微
鏡
は
生
物
細
胞
内
の
染
色
体
の
研
究
に
利
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
遺
伝
学
に
対
し
従
来
の
統
計
的
方

法
と
は
全
く
異
な
る
研
究
の
道
を
開
拓
し
得
る
と
も
考
え
ら
れ
て
る
し
、
ま
た
種
々
の
物
質
の
微
細
な
構
造
組
織
を
　せ

ん
め
い

闡
明　
す
る
点
に
お

い
て
も
、
は
な
は
だ
有
用
で
あ
る
と
見
ら
れ
て
い
る
。

四

量
子
力
学
に
よ
る
原
子
の
研
究
に
伴
な
っ
て
、
そ
こ
に
は
物
質
を
組
成
す
る
種
々
の
要
素
的
粒
子
の
存
在
が
見
出
だ
さ
れ
た
。
現
在

知
ら
れ
て
い
る
も
の
と
し
て
は
、
陰
陽
両
電
子
、
陽
子
、
中
性
子
、
中
間
子
（
メ
ソ
ト
ロ
ン
ま
た
は
メ
ソ
ン
）、
中
性
微
子
（
ニ
ュ
ー
ト

リ
ノ
）
の
数
種
が
あ
る
。
こ
れ
ら
は
量
子
力
学
に
従
え
ば
、
光
、
X
線
、
ガ
ン
マ
線
を
形
づ
く
る
光
子
と
同
様
に
、
粒
子
的
な
ら
び
に

波
動
的
性
質
を
も
つ
の
で
あ
る
が
、
或
る
も
の
は
電
気
を
有
し
、
ま
た
そ
れ
ぞ
れ
統
計
の
法
則
を
異
に
す
る
点
で
差
異
を
も
っ
て
い
る
。

し
か
し
と
も
か
く
も
物
質
な
ら
び
に
輻
射
に
対
し
て
根
本
的
な
役
目
を
果
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
実
験
的
に
は
、
こ
れ
ら
の
中
で
適
当
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な
粒
子
を
用
い
て
物
質
の
原
子
核
を
破
壊
し
、
種
々
の
新
し
い
核
を
人
工
的
に
つ
く
り
出
す
こ
と
に
成
功
し
て
い
る
。
そ
の
際
に
特
に

興
味
の
あ
る
の
は
、
ラ
ヂ
ウ
ム
の
ご
と
く
天
然
に
存
在
す
る
放
射
性
物
質
と
同
様
な
放
射
性
の
原
子
を
、
多
く
得
ら
れ
る
こ
と
で
あ
る
。

こ
れ
ら
は
人
工
放
射
性
原
子
と
し
て
、
す
で
に
知
ら
れ
て
い
る
。

と
こ
ろ
で
こ
れ
ら
の
科
学
的
研
究
が
盛
ん
に
発
展
す
る
に
伴
れ
て
、
そ
こ
に
は
ふ
た
た
び
種
々
の
応
用
が
そ
れ
か
ら
始
め
ら
れ
て
来

た
。
こ
こ
に
は
そ
の
す
べ
て
を
挙
げ
る
こ
と
は
で
き
な
い
が
、
顕
著
な
例
を
採
り
出
す
な
ら
ば
次
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
。

人
工
放
射
性
原
子
は
、
た
と
え
少
量
で
あ
っ
て
も
、
そ
の
放
射
線
に
よ
っ
て
容
易
に
そ
の
存
在
を
見
究
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
こ

で
か
よ
う
な
物
を
動
物
の
食
餌
に
交
ぜ
て
与
え
る
な
ら
ば
、
こ
れ
が
体
内
に
吸
収
せ
ら
れ
て
、
い
か
に
循
環
す
る
か
を
外
部
か
ら
検
出

す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
こ
の
方
法
は
生
理
学
的
研
究
に
は
、
は
な
は
だ
有
効
な
も
の
と
し
て
も
す
で
に
　し

き頻　
り
に
利
用
さ
れ
て
い
る
。

最
近
に
は
脳
髄
の
各
部
の
機
能
を
検
す
る
目
的
で
、
同
様
の
方
法
を
行
お
う
と
し
て
い
る
学
者
も
あ
る
と
さ
え
伝
え
ら
れ
て
い
る
。
　い

ず何　

れ
に
し
て
も
、
こ
れ
は
生
理
学
上
に
重
要
な
研
究
手
段
を
与
え
る
も
の
と
し
て
、
大
い
に
注
目
す
べ
き
で
あ
る
。

生
物
に
対
す
る
X
線
、
ガ
ン
マ
線
の
作
用
は
、
す
で
に
以
前
か
ら
も
多
く
研
究
せ
ら
れ
て
い
た
が
、
近
頃
で
は
陽
子
や
中
性
子
の
作

用
が
実
験
さ
れ
る
と
と
も
に
、
種
々
の
興
味
あ
る
結
果
が
得
ら
れ
て
い
る
。
特
に
こ
の
場
合
に
電
気
を
有
し
な
い
中
性
子
の
作
用
に
つ

い
て
は
、
特
別
の
注
目
を
　ひ惹　
い
て
居
り
、
た
と
え
ば
植
物
の
発
芽
度
や
、
生
長
の
割
合
や
、
体
細
胞
分
裂
に
対
す
る
影
響
な
ど
が
多
く

実
験
せ
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
は
さ
ら
に
将
来
に
お
い
て
、
遺
伝
学
、
細
胞
学
、
及
び
一
般
の
生
理
学
等
の
研
究
に
、
は
な
は
だ
有
用

と
な
る
に
相
違
な
い
。

原
子
核
の
変
換
は
、
も
ち
ろ
ん
そ
れ
自
身
物
理
学
な
ら
び
に
物
化
学
の
研
究
の
上
に
、
根
本
的
に
重
要
な
知
識
を
供
給
す
る
も
の
で

あ
る
が
、
近
頃
で
は
天
文
学
に
も
応
用
せ
ら
れ
て
、
ま
た
興
味
あ
る
種
々
の
結
果
を
導
き
出
し
て
い
る
。
す
な
わ
ち
太
陽
の
よ
う
な
恒

星
が
、
そ
の
熱
を
長
年
月
に
　わ

た亘　
っ
て
保
存
す
る
理
由
と
し
て
、
水
素
原
子
核
が
集
ま
っ
て
、
ヘ
リ
ウ
ム
原
子
核
を
生
成
す
る
の
に
よ
る

こ
と
が
考
え
ら
れ
て
い
る
し
、
ま
た
水
の
数
万
倍
の
密
度
を
有
す
る
白
色
　わ

い
せ
い

矮
星　
の
存
在
は
、
裸
の
原
子
核
の
結
合
に
よ
っ
て
の
み
可
能
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と
せ
ら
れ
る
と
す
る
見
解
の
ご
と
き
、
す
べ
て
原
子
物
理
学
の
発
展
か
ら
生
れ
出
た
も
の
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
数
例
は
、
要
す
る
に
純
粋
の
科
学
理
論
の
研
究
が
、
や
が
て
予
想
外
の
驚
く
べ
き
多
く
の
顕
著
な
応
用
を
生
み
出
す
と
い

う
事
実
を
、
最
も
明
確
に
示
し
て
い
る
と
い
っ
て
よ
い
で
あ
ろ
う
。
つ
ま
り
か
よ
う
な
根
本
的
研
究
を
無
視
し
て
、
ど
こ
に
科
学
の
真

の
発
展
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
ろ
う
か
を
、
深
く
考
え
る
必
要
が
あ
る
。
科
学
奨
励
を
　う

ん
ぬ
ん

云
　々
す
る
人
々
は
、
何
よ
り
も
ま
ず
痛

切
に
こ
の
事
を
肯
定
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
の
で
あ
る
。

（
昭
和
十
五
年
四
月
）
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•
底
本
に
は
、『
科
学
の
た
め
に
』（
科
学
主
義
工
業
社
、
一
九
四
一
（
昭
和
十
六
）
年
一
月
二
十
五
日
）
を
使
用
し
た
。

•
読
み
や
す
さ
の
た
め
に
適
宜
振
り
仮
名
を
追
加
し
た
。

•

旧
漢
字
は
新
漢
字
に
、
旧
か
な
使
い
は
新
か
な
使
い
に
変
更
し
た
。

•
P
D
F

化
に
はL AT

E
X
2ε

で
タ
イ
プ
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
を
行
い
、d

v
ip
d
fm

x

を
使
用
し
た
。

科
学
の
古
典
文
献
の
電
子
図
書
館
「
科
学
図
書
館
」

h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
c
a
m
.
h
i
-
h
o
.
n
e
.
j
p
/
m
u
n
e
h
i
r
o
/
s
c
i
e
n
c
e
l
i
b
.
h
t
m
l

「
科
学
図
書
館
」
に
新
し
く
収
録
し
た
文
献
の
案
内
、
そ
の
他
「
科
学
図
書
館
」
に
関
す
る
意
見
な
ど
は
、

「
科
学
図
書
館
掲
示
板
」

h
t
t
p
:
/
/
6
3
2
5
.
t
e
a
c
u
p
.
c
o
m
/
m
u
n
e
h
i
r
o
u
m
e
d
a
/
b
b
s

を
御
覧
い
た
だ
く
か
、
書
き
込
み
く
だ
さ
い
。

http://www.cam.hi-ho.ne.jp/munehiro/sciencelib.html
http://6325.teacup.com/munehiroumeda/bbs

